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(57) Abstract: The aim of the invention is to create a wear-resistant seal between an electric machine located within the drive train 
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(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe, eine verschleissarme Abdichtung einer innerhalb eines Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs (6) 
angeordneten Elektromaschine zu einem innerhalb eines freien Bauraums (4) des Rotors (2) der Elektromaschine angeordneten nass- 
laufenden beziehungsweise olgekiihlten Schaltelement, bei spiels weise einer Lamellenkupplung (5), zu schaffen, mit der ein weitest- 
gehend olfireier Ringspalt (3) zwischen dem Rotor (2) und dem Stator (1) der Elektromaschine realisierbar ist, wird im wesentlichen 
dadurch gelost, dass stirnseitig des Ringspaltes (3) wenigstens eine Dichtung (9) angeordnet ist, die ihrerseits bei zumindest hohen 
Drehzahlen des Rotors (2) nach Art einer Spaltdichtung beriihrungsfrei abdichtend ausgebildet ist. 



WO 2004/104454 



PCT7EP2004/005330 



1 

Abdichtung einer innerhalb eines Kraf tf ahrzeug- 
Antriebsstrangs angeordneten Elektromaschine 

Die Erfindung betrifft eine Abdichtung einer innerhalb 
eines Kraf tf ahrzeug-Antriebsstrangs angeordneten Elektroma- 
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Seit geraumer Zeit sind Antriebssysteme fur Kraftfahr- 
zeuge bekannt, die neben einem herkommlichen Verbrennungs- 
motor auch eine Elektromaschine aufweisen, welche wechsel- 
weise oder auch gleichzeitig in den Antriebs Strang des' 
Kraf tf ahrzeugs eingebunden werden. Diese als „Hybrid- 
Antriebe" bezeichneten Antriebssysteme sind aus okologi- 
scher Sicht vorteilhaft, da mit diesen im gemischten Ver- 
kehr (Stadt/Land) im Vergleich mit herkommlichen Antrieben 
auf Basis- von ausschlieSlich Verbrennungsmotoren deutliche 
Energieeinsparungen erzielbar sind. 

Durch die DE 199 17 665 Al ist ein solcher Hybridan- . 
trieb fiir ein Kraf tf ahrzeug offenbart, der in einem An- 
triebsstrang zwischen einem . Verbrennungsmotor und einem 
Fahrzeuggetri.ebe eine erste elektrische Maschine und mit 
einer Getriebeeingangswelle permanent verbundene zweite 
elektrische Maschine aufweist. Ferner ist zwischen den je- 
weils als Motor und als Generator betreibbaren elektrischen 
Maschinen und dem Verbrennungsmotor jeweils eine schaltbare 
Kupplung angeordnet. 

. In der Praxis spielt die axiale Baulange des Kraft- 
f ahrzeug-Antriebsstrangs insbesondere bei Front-Quer- 
Anordnungen eine wesentliche Rolle. Um bei besagten Hybrid- 
antrieben einen besonders kurz bauenden Antrieb zu erzie- 
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len, hat es sich als yorteilhaft erwiesen, den freien Bau- 
raum innerhalb des Rotors der Elektromaschine zu nutzen. In 
diesem Zusammenhang. ist es bekannt , : dass sich dort wenigs- 
tens eirie Kupplung des Antriebssystems vorteilhaft anordnen 
5 lasst, wobei vorzugsweise nasslaufende beziehungsweise 61- 
gekiihlte Lamellenkupplungen- zuin Einsatz kommen konnen. 

Als nachteilig hat sich jedoch herausgestellt , dass 
der Ringspalt zwischen dem Rotor und dem Stator der Elekt- 

10 romaschine, der an sich olfrei sein sollte, mit dem besag- 
ten Kuhlol benetzt wird, da das Kuhlol m f liehkraf tbedingt 
radial durch die Lamellen der Lamellenkupplung nach aufien 
befordert und auf einem groSen Durchmesser in den Olsumpf 
zuruck befordert wird. In durchgef lihrten Untersuchungen 

15 haben sich bei derartigen Durchmessern und aufgrund der in 
den Kraf tf ahrzeugantriebsstrangen iiblichen Drehzahlen be- 
ziehungsweise hohen Umf angsgeschwindigkeiten beriihrende 
Dichtungen fur den Ringspalt als nicht zweckmafiig erwiesen, 
da diese einem relativ hohen VerschleiS unterliegen. Hier 

2 0 setzt die nachfolgend beschriebene Erfindung an. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine yerschleifearme 
Abdichtung einer innerhalb eines Kraf tf ahrzeug-Antriebs- 
strangs arigeordneten Elektromaschine zu einem innerhalb 

25 eines freien Bauraums des Rotors der Elektromaschine ange- • 
ordneten nasslauf enden beziehungsweise olgektihlten Schalt- 
element, beispielsweise einer Lamellenkupplung, zu schaf- 
fen, mit dem ein weitestgehend olfreier Ringspalt zwischen 
dem Rotor und dem Stator der Elektromaschine realisierbar 

30 ist. . 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe in Verbindung mit 
den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch ge- 
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lost, dass zur Erzielung eines weitestgehend olfreien Ring- 
spaltes zwischen dem Rotor und dem Stator der Elektroma- 
schine stirnseitig des Ringspaltes wenigstens eine Dichtung 
angeordnet ist, die ihrerseits zumindest bei hohen Drehzah- 
len des Rotors nach Art einer Spaltdichtung bertihrungsf rei 
abdichtend ausgebildet ist. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Dichtung derart ausgebildet und am Rotor angeord- 
net, dass diese im Ruhezustand oder bei niedrigen Drehzah- 
len den Ringspalt beriihrend abdichtet und bei hohen Dreh- 
zahlen den Ringspalt freigibt. 

Des Weiteren wird im Sinne der Erfindung vorgeschla- 
gen, dass die Dichtung durch einen an sich bekannten V-Ring 
gebildet ist. 

Zudem ist vorgesehen, dass dem Ringspalt vorzugsweise 
an der zur Dichtung gegeniiberliegenden Stirnseite der 
Elektromaschine eine Luf teinlassof f nung zugeordnet ist. 

SchlieSlich wird vorgeschlagen, dass die Lufteinlass- 
off nung iiber einen Entliifter mit dem Getriebeinneren eines 
am Kraf tf ahrzeug-Antriebsstrang angeschlossenen Fahrzeugge- 
triebes verbunden ist. 

Die erf indungsgemaSe Abdichtung der innerhalb eines 
Kraf tf ahrzeug-Antriebsstrangs angeordneten Elektromaschine 
zu einem radial innerhalb des f reien Bauraums des Rotors 
der Elektromaschine angeordneten nasslauf enden Schaltele- 
ment, beispielsweise einer . Lame llenkupp lung oder einer La- 
mellenbremse, hat im Hinblick auf den Stand der Technik 
zunachst den wesentlichen Vorteil, dass bereits in den 
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Ringspalt eingedrungenes 61 wirkungsvoll aus demselben ab- 
gefiihrt wird. Weiterhin ist diese Abdichtung einfach su 
bewerkstelligen und als besonders verschleifearm einzuschat- 
zen. Durch die erf indungsgemafien MaiSnahmen wird die Elekt- 
romaschine langer funktionsf ahig gehalten, so dass eine 
hohere Standzeit derselben zu verzeichnen ist. AuSerdem . 
steigt die Ollebensdauer , da das 6l im heifeen Ringspalt 
geschadigt wird. 

Ferner hat aufgrund der geringen Reibung der Einsatz 
eines V-Ringes kaum negativen Einf luss auf das Drehmoment 
der Elektromaschine. Die besondere Konstruktion des V- 
Ringes bewirkt, dass ein minimaler Leistungsverlust mit 
zunehmender Drehzahl noch weiter zuriickgeht. Ebenso kann 
durch einen solchen V-Ring bei Stillstand der Elektroma- 
schine ein Eindringen von Ol in den Ringspalt wirkungsvoll 
behindert werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
tert. Die einzige Figur' zeigt schematisch eineh Teillangs- 
schnitt einer innerhalb eines Kraf tf ahrzeug-Antriebsstrangs 
angeordneten Elektromaschine. 

Danach besteht die Elektromaschine, die als Antriebs- 
motor und/oder als Generator Verwendung finden kann, be- 
kanntermaEen aus einem Stator lund einem in diesem drehbar 
angeordneten Rotor 2, zwischen denen ein Ringspalt 3 ausge- 
bildet ist. 

Innerhalb eines freien Bauraums 4 des Rotors 2 ist ei- 
ne Kupplung in Form einer nasslauf enden beziehungsweise 
olgekiihlten Lamellenkupplung 5 angeordnet und mit dem 
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Kraf tf ahrzeug-Antriebstrang 6 wirkverbunden. Anstelle der 
Lamellenkupplung kann auch eine Lame llenbr ems e verwendet 
werden . 

Wahrend des Betreibens der Lamellenkupplung 5 wird zum 
Kuhlen derselben 01 benotigt, welches, wie bereits oben 
erlautert, aus einem nicht naher dargestellten Olsumpf 
durch die Lamellen 7 der Lammellenkupplung 5 aufgenommen . 
und f liehkraf tbedingt in denselben radial nach au£en 
flieSt. AnschlieSend fliefit das kiihlmittel durch einen 
Kuhlolablauf 8 hindurch auf grofeem Durchmesser in den 61- 
sumpf zuruck. . . 

Wahrend der vorstehend erlauterten Olkuhlung kann es' 
zu einem ungewbllten Oleintritt. in den Ringspalt 3 koiranen, 
welches sich nachteilig auf die Funktion und die Lebensdau- 
er der Elektromaschine auswirken kann. 

Urn diesem zu begegnen, also urn den Oleintritt in den 
Ringspalt 3 wahrend des Betreibens der Elektromaschine wei- 
testgehend zu verhindern oder bereits in den Ringspalt 3 
eingedrungenes 61 schnellstmoglich aus demselben herauszu- 
fordern, ist erf indungsgemafi stirnseitig des Ringspaltes 3 
wenigstens eine Dichtung 9 angeordnet, die ihrerseits bei 
zumindest hohen Drehzahlen des Rotors 2 nach Art einer 
Spaltdichtung beriihrungsf rei abdichtend ausgebildet ist. 

Die Funktionsweise der Spaltdichtung ist derart, dass, 
sobald sich die Elektromaschine beziehungsweise deren Ro- 
tor 2 dreht, sich das im Ringspalt 3 befindliche 01 infolge 
von Fliehkraften aus dem Ringspalt 3 heraus bewegt. Ferner • 
wird durch die Drehung des Rotors 2 eine Luftstromung er- 
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zeugt, die ebenfalls ein Eindringen von 61 von aufien in den 
Ringspalt 3 behindert . 

Urn das Ausbringen von 61 aus dem Ringspalt 3 heraus 
5' weiter vorteilhaft zu unterstiitzen, kann es angezeigt sein, 
gemafi . einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung an 
der der Dichtung 9 gegenuberliegenden Stirnseite der Elekt- 
romaschine eine Luf teinlassof fnung 10 vorzusehen, woraus 
. eine weiter verstarkte Luf tstromung innerhalb des Ringspal- 
10 tes 3 im Sinne des Austreibens von 61, aber auch im Bereich 
der Dichtung 9 ( Spaltdichtung) selbst im Sinrie der Verhin- 
derung des Eindringens von 01 von auSen in den Ringspalt 3 
schon bei geringen Drehgeschwindigkeiten des Rotors 2 re- 
sultiert . 

15 

Als vorteilhaft hat sich des Weiteren erwiesen, die 
Luf teinlassof fnung 10 \iber einen Entlufter mit dem Getrie- 
beinneren eines am Kraf tf ahrzeug-Antriebsstrang angesctilos- 
senen Fahrzeuggetriebes zu verbinden. 

20 

Zudem kann es unter Umstanden auch bei stehender 
Elektromaschine bez iehungs we i se ■ stehender Lamellenkupp- 
lung 5 und entsprechender Getriebeschraglage zu einem 01- 
eintritt in den Ringspalt 3 kommen. 

25 

Urn diesem Missstand zu begegnen, ist die Dichtung 9 in 
vorteilhaf ter Weise derart ausgebildet und am Rotor 2 ange- 
ordnet, dass dieselbe im Ruhezustand oder bei niedrigen 
Drehzahlen den Ringspalt 3 beruhrend abdichtet und bei ho- 
30 . hen Drehzahlen den Ringspalt 3 freigibt, damit sich die 
voile Wirkung einer Spaltdichtung en tfal ten kann. 
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Als besonders geeignet fur die Ausbildung einer derar 
tigen Dichtung 9 hat sich ein an sich bekannter V-Ring er- 
wiesen, dessen Vorteile bereits oben ausfuhrlich beschrie- 
ben sind. 
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Patentanspruche 

1. Abdichtung einer innerhalb eines Kraf tf ahrzeug- 

5 Antriebsstrangs angeordneten Elektromaschine einem in- 
nerhalb eines freien Bauraums des Rotors der Elektromaschi- 
ne angeordneten nasslauf enden beziehungsweise olgekuhlten 
Lamel lens chalt element , beispielsweise einer Lamellenkupp- 
lung oder einer Lame llenbr ems e, dadurch g e k e n n - 

10" zeichnet, dass zur Erzielung eines weitestgehend 
olfreien Ringspaltes (3) zwischen dem Rotor (2) und dem 
Stator (1) der Elektromaschine stirnseitig des Ringspal- . 
tes (3) wenigstens eine Dichtung (9) angeordnet ist, die 
zumindest bei hohen Drehzahlen des Rotors (2) nach Art ei- 

15 ner Spaltdichtung beruhrungsf rei abdichtend ausgebildet 
ist. 

2 . Abdichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Dichtung (9) derart ausgebil- 

20 det und am Rotor (2) angeordnet ist, dass dieselbe im Ruhe- 
zustand oder bei niedrigen Drehzahlen den Ringspalt (3) 
beriihrend abdichtet und bei hohen Drehzahlen den Ring- 
spalt (3) freigibt. 

25 3. Abdichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 

durch gekennzeichnet / dass die Dich- 
tung (9) durch einen an sich bekannten V-Ring gebildet ist. 

4. Abdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
3 0 durch ge kenn z e i c'hne t ., dass dem Ring- 
spalt (3) vorzugsweise an der zur Dichtung (9) gegenuber- 
liegenden Stirnseite der Elektromaschine eine Luf teinlass- 
offnung (10) zugeordnet ist. 
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5. Abdichtung nach. Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Luf teinlassof f nung (10) iiber 
einen Entliif ter mit dem Getriebeinneren eines am Kraf tfahr- 
zeug-Antriebsstrang angeschlossenen Fahrzeuggetriebes ver- 
5 bunden ist . 
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Y I Weitere Verdffentlichungen sind der Fortselzung von Feld C zu 
1 entnehmen 



Siehe Anhang Palentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

*A a Verdffentlichung, die den atlgemelnen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusetien ist 

alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Inlernationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht vvorden ist 

•L* Verdffentlichung, die geetgnet isl, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu \assen, Oder durch die das Veroffenilichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegl werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausslellung Oder andere Mafcnahmen bezieht 

"P* Verdffentlichung. die vor dem inlernationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorilatsdatum veroffentlicht worden Ist 



•T* Spalere Verdffentlichung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorilatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verslandnis des der 
Erfindung zugmndellegenden Prlnztps oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Verdffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchle Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erflnderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchle Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist 
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